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摘要 ”本文 报道 了 不 同 幼虫 密度 下 《1、10、20、30、40 头 / 瓶 -850m1) FER OT RED SOF 
的 变化 情况 。 对 未 取 食 ! ARR 12> 飞行 能 力 的 测定 结果 表明 , 不同 幼虫 密度 羽化 的 成 虫 
飞行 力 差 异 显著 《P<0.05), 其 中 以 10 头 / 瓶 羽化 的 成 虫 飞行 时 间 最 长 〈 平 均 225.4 分 )。 飞 
行距 离 最 远 〈 平 均 17.5 km), 飞行 超过 120 min 的 个 体 为 61.19%， 超 过 10 km HHA 55% 
其 它 处 理 的 各 项 参数 随 幼 虫 密度 的 增加 而 下 降 。 粘 虫 蛾 的 翅 长 、 想 宽 、 翅 面积 和 翅 负 荷 随 幼 
虫 密度 的 增加 而 下 降 。 除 翅 负荷 外 ， 其 余 各 项 参数 在 处 理 间 的 差异 显著 (pp<0.05)。 成 虫 K 
行 能 力 与 晴 重 或 翅 负 荷 不 呈 直 线 相 关 ， 但 与 晴 重 具有 一 定 的 关系 : 当 师 重 为 300 一 400mg 有 时， 
强 飞 行 个 体 均 超 过 5096 ， 当 小 于 300 mg 或 大 于 400mg 时 ， 强 飞行 个 体 比 例 下 降 ， 当 小 于 
225mg 时 , 强 飞 行 个 体 为 零 。 处 理 间 的 成 虫 产 卵 量 差异 显著 (pp< 0.05)。， 且 随 幼 虫 密度 的 增加 
而 下 降 。 密 度 内 的 旺 重 与 成 虫 产 卵 量 的 关系 不 明显 ， 但 密度 间 的 晴 重 与 产 卵 量 的 关系 高 度 相 
A (Cr 一 0.78,P<0.01)。 这 些 结果 表明 , 当 粘 虫 幼虫 密度 达到 一 定 的 阔 值 时 * 便 可 能 促使 成 虫 
迁 飞 ?而 个 是 等 到 种 群 密度 很 锅 时 才 进 行 迁 飞 e 
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害虫 的 迁 飞 扩散 行为 ,是 调整 其 种 群 动态 结构 、 适 应 生态 环境 变化 、 求 得 生存 和 繁衍 
的 生活 史 对 策 ， 也 是 它们 能 独 铬 为 害 、 暴 发 成 灾 并 给 农业 生产 造成 重大 损失 和 严重 威胁 
的 根本 原因 之 一 。 粘 虫 Mythimna seperata (Walker) 是 一 种 具有 远 距离 迁 飞 特性 的 昆 
虫 ,每 年 可 南北 往返 迁 飞 为 害 数 次 4 ,给 粮食 生产 造成 了 严重 的 损失 和 威胁 。1949 年 后 ， 
粘 虫 的 研究 取得 了 很 大 的 进展 ,60 年 代 粘 虫 在 我 国 东 半 部 地 区 的 标记 回收 成 功 ， 不 仅 揭 
STMRBAN “HR 之 迷 ， 并 获得 了 国际 学 术 界 的 高 度 答 扬 。 根 据 粘 虫 越冬 迁 飞 规律 
制定 的 “异地 测报 技术 和 大 区 控制 策略 ， 提 高 和 改善 了 粘 颗 的 预测 预报 技术 和 综合 防治 
水 平 。 已 能 作出 比较 准确 的 大 区 发 生 趋势 预测 。 但 是 ,如 何在 大 区 预测 的 基础 上 ,具体 报 
出 不 同 中 小 地 区 粘 虫 发 生 为 害 的 趋势 .更 加 深入 的 指导 防治 工作 ,急需 深入 研究 粘 虫 的 迁 
飞行 为 机 制 ,进一步 明确 与 其 有 关 生 态 因 素 的 影响 关系 。 

粘 虫 是 一 种 具有 群居 习性 的 害虫 9。 其 卵 粒 常 粘 结 成 块 ， 幼 虫 常 群集 为 害 或 扩 散 ， 
IRE URE Ko 已 有 研究 结果 表明 ARERR Spodoptera exempta (Walker) 
等 数 种 夜 蛾 幼虫 具有 一 种 随 密度 增加 而 体 色 变 黑 的 变型 现象 “”。 据 称 这 种 黑 化 的 幼虫 
较 淡 色 幼 虫 的 活跃 ,发 育 历 期 短 , 成 虫 含 水 量 降 低 。 而 我 们 的 研究 结果 表明 . 虽然 群体 饲 
养 的 幼虫 比 单 头 饲养 的 发 育 快 , 但 高 密度 的 比 低 密度 的 历 期 长 ,成 虫 产 卵 前 期 短 “。 至 于 
成 虫 的 飞行 力 ，Parker & Gatehouse™ 的 结果 表明 ， 高 密度 饲养 的 非洲 粘 虫 比 低 密度 的 
饲养 的 飞行 时 间 长 ,迁移 个 体 增多 。 而 Hill & Hirai” 的 研究 表明 ,幼虫 密度 对 粘 虫 的 飞 
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行 没 有 影响 ， 并 由 此 认为 种 群 密度 不 是 粘 虫 迁 飞 的 重要 因素 。 但 他 们 的 实验 仅 设 了 两 种 
处 理 , 且 同一 处 球 内 的 幼虫 密度 差异 太 大 。 至 于 产 卵 ,已 有 结果 表明 幼虫 密度 对 粮 虫 产 旷 
前 期 \ 产 卵 量 没有 影响 , ARAM RRA AARON. Ril, RR 
度 可 以 影响 粘 虫 的 发 育 历 期 和 肾 重 ， 其 成 虫 的 飞行 和 生殖 可 能 就 会 受到 影响 。 根 据 这 种 
假设 ， 我 们 对 粘 虫 幼虫 密度 与 成 虫 飞行 及 产 卵 的 关系 进行 了 研究 。 现 将 结果 报告 于 下 。 
1 材料 方法 
ll 虫 源 及 幼虫 密度 的 设置 MARE 1992 年 3 月 在 江苏 省 赣 榆 县 县 城 ( 北 纬 
34°50 ,东经 119°68”) 捕获 的 越冬 代 迁 和 成 虫 。 由 其 产 下 的 卵 即 为 该 实验 的 虫 源 。 

实验 共 设 置 5 种 幼虫 密度 ， 依 次 为 1,10,20,30 和 40 头 /850mi(9 X 13cm) RANo 
处 理 从 幼虫 孵化 后 (10 h 内 ) 开 始 进行 ,每 个 密度 处 理 幼虫 100 一 120 头 。 饲 料 为 30 一 40cm 
左右 的 玉米 苗 。 室 内 温度 为 22%C 一 25%C , 光 周 期 为 L12:D12, 相 对 温度 为 60% 一 80%。o 斌 \ 
验 开 始 后 ， 每 日 更 换 饲 料 ( 但 在 幼虫 进入 5 一 6 HIN. BREAN ARMA 2 次 以 
上 ), 直至 幼虫 停止 取 食 为 止 。 幼 虫 老 熟 时 ， 在 瓶 内 加 入 含水 量 10 一 15% 的 土 粒 供 其 化 
蜂 。 待 化 晤 和 和 成虫 改 化 后 ,分 别称 取 肾 重 和 成 虫 体 重 并 进行 如 下 的 处 理 。 
12 飞行 能 力 的 测试 ”成 虫 羽化 后 ,先进 行 称 重 , 并 在 当天 晚上 对 其 飞行 能 力 进行 测试 ， 
故 测试 成 虫 均 系 未 取 食 的 1 日 龄 成 虫 。 这 种 方法 已 广泛 应 用 于 测试 幼虫 密度 对 成 虫 飞行 
能 力 的 影响 "'”。 测 试 仪器 为 本 室 研制 的 昆虫 飞行 数据 微机 采集 、 分 析 系 统 。 可 目 动 记录 
昆虫 飞行 过 程 中 的 速度 .时 间 及 距离 的 变化 。 

测试 前 , 先 用 乙醚 将 蛾 子 轻 上 度 嘛 醉 ， 然 后 将 胸 腹 部 连接 处 的 毛 除 去 ， 再 用 502 Re 
京 化 工厂 出 品 ) HEP), ABET UBM BB Lo m TAERA 20°C + 
05°C, FMM EA 60% 左右 。 测 试 在 完全 黑 瞳 的 条 件 下 进行 ， 而 试 时 间 为 12h (20: 
00 一 08:00)。 所 用 峨 子 均 为 退 展 正 沪 、 粘 接 良 好 的 蛾 子 。 

与 此 同时 ,分 别 测量 钊 飞 成 虫 的 退 儿 . 姻 宽 ,并 计算 其 却 面 积 。 最 后 求 出 翅 负 衔 。 
13 成 虫 产 卵 量 的 观测 ”将 当日 羽化 的 成 虫 称 重 后 ， 配 对 置 于 真 企 8cm， 高 20cm 的 玻 
ARAR BA, HAR ins PRA W RO MLA RA A 5% 的 蜂 密 水 及 10cm 左右 
MASA CGP OR FA) ,顶端 章 上 120 BREE &@ ARAM ek, BERK REC AILS 
分 别 观察 记载 成 虫 的 产 卵 前 期 ,每 日 产 孵 量 ,最 后 统计 每 头 成 虫 的 总 产 卵 量 。 
1.4 资料 的 统计 分 析 ”成虫 的 飞行 能 力 除 主要 分 析 其 飞行 时 间 ,飞行 速 度 , 飞 行距 离 , 及 
最 长 飞行 时 间 等 参数 的 差异 显著 性 ， 并 根据 Parker 和 Gatebouse™; Gatehouse 的 方 
法 ,把 在 12h 测试 过 程 中 飞行 超过 2h 的 个 体 定 为 强 飞 行 个 体 。 另 外 ， 根 据 需 要 对 其 它 
有 关 数 据 进 行 回归 分 析 。 


2 BRAM 

2.1 幼虫 密度 与 成 虫 飞行 能 力 ” 初 羽化 (1 日 龄 ) 未 取 食 的 粘 虫 蛾 已 具备 有 一 定 的 飞行 能 
Do 在 12h 的 飞行 中 ,飞行 时 间 最 长 的 可 达 10 h， 最 远 的 可 达 52km( 表 1)。 但 是 ,幼虫 
密度 对 成 虫 的 飞行 能 力 有 很 大 的 影响 。 从 飞行 时 间 ， 最 大 飞行 速度 和 飞行 距离 来 看 ， 均 
以 10 头 / 瓶 的 最 高 ,并 显著 高 于 其 它 密度 的 《P < 0.05)。 虽 然 不 同 幼虫 密度 羽化 的 成 忠 
飞行 速度 和 最 长 持续 飞行 时 间 仍 以 10 头 / 瓶 的 数值 最 高 ， 但 差异 不 显著 (P > 0.05)， 表 
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明 幼 虫 密度 主要 影响 成 虫 的 飞行 时 间 ,从 而 导致 飞行 距离 的 差异 。 需 要 指出 的 是 ,不 仅 单 
头 饲 养 的 成 瑟 飞行 能 力 不 如 10 头 / 浇 的 , 当 幼 虫 密度 超过 10 头 / 瓶 时 ,成 虫 的 飞行 能 力也 
显著 降低 ,并 随 幼 虫 的 密度 增加 而 逐渐 下 降 ( 表 1)。 
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图 1 类 虫 不 同 幼 虫 密度 羽化 的 成 让 飞行 时 间 P42 粘 虫 不 同 幼虫 铭 度 羽化 的 成 虫 飞 行距 离 
表 !， 不 同 幼虫 密度 的 粘 虫 娥 飞行 能 力 比较 * 
4); a BEC SRD 1 10 20 30 40 
统计 虫 数 ( 头 》 24 ig 10 17 1 
飞行 ffl (min) 125.9 二 107.2 225.3 士 165.8 124.74116.3 74.€477.6 96.4-467.7 
b AB a A b AB b B b B 
飞行 距离 (km) 9.66 二 9.22 17.492 14.57  7.4946.02 5.77 十 6.5 6.5644.58 
b Ab a A b B b B b B 
平均 速度 《my/s) 1.21 士 0.25 1-36+0.19 1.22+9.27 1.66--0.41 1.12-+0.-20 
a a a a a 
最 大 速度 (m/s) 1-89-+0.50 2z.19 十 0.45 1.87 十 0.43 1.674.0.57 1.76+0.20 
ab A a AB ab AB b AB b B 
最 长 持 飞 时 间 (min) 19.5+15.8 37.9+52.1 16.1410.4 14.2+17.9 14.0+13.2 
a a a a å 





* CIAL 10 min 的 个 体 没 有 统计 在 内 。 在 同一 行 中 其 有 不 同 字母 的 为 Duncan PELRA wA 人性， 
其 中 小 写字 母 为 P= 4.05, 大 写字 母 为 P = 0.01, 


由 于 同一 幼虫 密度 (处 理 ) 中 的 不 同 个 体 飞 行 能 力 差异 很 大 ,如 飞行 时 间 从 10 多 分 钟 
到 将 近 10h， 而 飞行 距离 则 从 几 百 米 到 几 十 千 米 《〈 表 1)。 为 了 更 能 体现 幼虫 密度 对 成 
虫 飞 行 能 力 的 影响 ， 将 不 同 幼虫 密度 成 虫 飞 行 时 间 分 为 4 个 等 级 进行 比较 ， 并 把 飞行 时 
则 之 120 min 的 个 休 视 为 强 飞 行 个 体 。 结 果 (图 1) 表 了 明 ， 飞 行 时 间 < 30 min 的 个 体 以 
蜗 密 度 饲养 的 成 虫 为 多 ,而 强 飞 行 个体 则 以 10 头 / 瓶 的 最 高 (61.1%)，, 其 次 为 单 头 饲养 的 
(45.8%), 其 和 东 的 随 幼虫 密度 的 升 高 而 下 降 。 把 飞行 距离 超过 10 km 的 个 体 作为 强 飞 行 
个 体 ,也 是 以 10 头 / 沽 的 最 多 (55.0%)， 单 头 饲养 的 次 之 (37.5%)。 其 余 的 随 幼虫 密度 的 
升 高 而 下 降 ( 图 2)。 

尽管 疝 没 有 资料 表明 羽化 时 飞行 能 力 强 的 个 体 将 来 可 能 是 迁 飞 个 体 ， 由 于 粘 虫 蛾 是 
一 种 需要 取 食 补充 营养 的 昆虫 ， 其 卵 集 的 发 育 和 飞行 能 力 都 需 取 食 一 定量 的 补充 营养 后 
方 能 完成 。 而 羽化 后 的 成 虫 即 具有 一 定 的 飞行 能 力 ， 这 对 于 其 获取 补充 营养 和 同 与 迁 飞 
和 生殖 有 关 的 行为 无 疑 是 十 分 重要 的 。 但 Hill 和 Hirai (1986)" 的 研究 认为 , 单 头 饲 
养 的 粘 虫 与 群体 饲养 的 在 飞行 时 间 上 没有 差异 (平衡 测试 法 ) 或 高 于 群体 饲养 的 ( 液 简 测 
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试 靶 )。 但 是 ， 他 们 的 实验 仅 有 两 个 处 理 ， 而 且 群 体 饲 养 的 密度 范围 从 50 一 250 头 / 饭盒 
(27.5 X 19 X 6.5 cm), 同 一 处 理 内 的 幼虫 密度 差异 太 大 了 ! 这 或 许 就 是 他 们 用 两 种 不 同 
测试 方法 得 出 两 种 不 同 结果 的 原因 。 
22 成 虫 飞行 能 力 与 组 负 荷 及 是 重 的 关系 ”对 不 同 幼虫 密度 羽化 的 成 虫 翅 长 、 她 宽 、 翅 
面积 和 翅 负荷 等 参数 的 测量 结果 ( 表 2) 表明 ,幼虫 密度 对 这 些 参数 具有 很 大 的 影响 , 且 随 
幼虫 密度 的 升 高 而 下 降 。 幼 虫 密度 对 是 重 的 影响 “与 对 翅 负 荷 等 参数 的 影响 亦 表现 相 似 
趋势 , 均 跑 幼 虫 密度 的 增加 而 下 降 。 表 了 明 翅 负荷 受 肾 重 或 成 虫 大 小 所 决定 。 但 是 ,从 不 同 
幼虫 密度 羽化 的 成 虫 飞行 能 力 与 肾 重 或 起 负荷 的 关系 分 析 来 看 ,相关 并 不 显著 (一 0.01， 
P > 0.05 资料 没 给 出 )， 这 可 能 主要 是 成 虫 飞行 能 力 并 不 随 幼虫 密度 的 增加 而 下 降 的 原 
因 所 致 。Parker 和 Gatehouse ， 对 非洲 粘 虫 的 研究 也 认为 ， 翅 负荷 与 飞行 能 力 之 间 没 
有 多 大 关系 。 

进一步 分 析 肾 重 或 成 虫 体重 与 成 虫 飞行 能 力 关系 时 发 现 ， 成虫 飞行 能 力 与 蜂 重 存在 
EWA: MBE 300 一 400 mg 之 闻 的 成 虫 飞行 能 力 较 强 ,其 中 以 375 一 400 mg 的 
强 飞行 个 体 比例 最 大 (63%)， 当 肾 重 小 于 300 或 大 于 400mg 时 ， 强 飞行 个 体 比例 下 降 ， 
当 肾 重 小 于 225mg 时 ,没有 强 飞 行 个 体 出 现 ( 图 3)。 这 些 结果 与 张 志 涛 等 ”的 结果 基 
本 一 致 。 这 或 许 便 是 本 试验 中 以 10 头 / 瓶 成 虫 飞行 能 力 最 强 的 成 因 。 而 10 A/A FAY 
幼虫 密度 对 成 虫 的 飞行 能 力 是 否 有 影响 , 需 作 进一步 的 研究 。 
2.3 ”幼虫 密度 与 成 虫 产 孵 ”幼虫 密度 对 成 虫 产 卵 量 有 显著 的 影响 (图 4)e 成 虫 产 卵 基 以 
单 头 饲养 的 最 高 《平均 为 1182.5 粒 )， 并 随 幼虫 密度 的 增加 型 下 降 。 当 幼虫 密度 达 到 40 
头 / 瓶 时 , 成 虫 平 均 产 卵 量 仅 为 566.8 粒 ， 处 理 闻 的 差异 达到 极 显 著 水 平 ( 忆 < 001), 这 
与 Hill 和 Hirai 等 所 作 的 成 虫 产 卵 受 幼虫 密度 影响 研究 结果 也 不 相 一 致 。 从 成 虫 产 
卵 历 期 长 短 来 看 ,幼虫 密度 闻 的 差异 也 十 分 显著 《PP < 0.05), 但 与 产 卵 量 和 幼虫 密度 的 
关系 不 相 一 致 。 其 中 以 10 头 / 瓶 的 产 卵 期 最 长 (6.5 天 ) ,其 次 为 单 头 饲养 的 (6.3 天 )， 其 
它 的 随 幼虫 密度 的 增加 而 下 降 (图 4)。 幼虫 不 同 密度 羽化 的 成 息 飞行 能 力 与 产 卵 历 期 有 
很 大 的 相似 之 处 (比较 表 1 与 图 4), 即 以 某 个 密度 下 的 最 长 ,其 余 的 随 幼虫 密 度 的 增加 而 
下 降 。 由 此 可 以 认为 , 迁 飞 行为 的 发 生 可 能 伴随 有 生殖 期 延长 的 对 策 , 以 利于 在 最 大 范围 
内 进行 繁殖 及 减少 迁 飞 途 中 的 产 卵 损失 。 
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图 3 粘 虫 晴 重 与 强 飞 行 个 体 图 4 粘 虫 不 同 幼 虫 密度 所 化 的 
CRKF7 2120 min) 的 关系 成 虫 产 孵 量 和 产 孵 历 期 
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同一 幼虫 密度 的 晴 重 和 羽化 的 成 虫 产 卵 之 间 的 关系 不 显著 (PP > 0.05, 数 据 没 给 出 )， 
这 主要 是 在 相同 的 密度 下 晴 重 变化 不 大 所 致 。 但 不 同 密度 间 的 蜂 重 变化 较 大 并 与 成 虫 产 
卵 量 的 关系 呈正 相关 (C 一 0.71, 了 < 0.01)， 即 产 孵 量 随 肾 重 的 增加 《幼虫 密度 降低 ) 而 
增加 。 表 明 幼 虫 密度 对 粘 虫 的 晴 重 和 产 卵 量 的 影响 相当 显著 。 这 与 Hill 和 Hirai% 的 
研究 结果 也 不 一 致 。 
3 讨论 

种 人群 密 度 是 昆虫 迁 飞 的 重要 原因 之 一 忆 。 但 是 不 同 种 的 昆虫 对 密度 的 反应 并 不 一 
致 ,有 的 种 类 在 密度 低 时 引起 迁 飞 , MAH Spodoptera fugifulla, 而 非洲 粘 虫 则 是 在 
高 密度 条 件 下 产生 迁 《”。 至 于 粘 虫 ， 虽 然 Hill 和 Hiraim( 及 该 文 所 列 的 有 关 参 考 文 
献 ) 认 为 ， 幼 虫 种 群 密度 对 粘 虫 的 飞行 能 力 没 有 影响 因而 与 粘 虫 迁 飞 的 关系 不 大 ,但 是 本 
项 研究 结果 表明 , 幼虫 密度 对 粘 虫 的 飞行 能 力 有 较 大 的 影响 。10 头 / 瓶 的 成 虫 飞行 时 间 、 
飞行 距离 和 强 飞 行 个 体 显著 地 高 于 单 头 饲养 和 更 高 密度 的 ,这 些 结果 表明 ,幼虫 密度 对 粘 
虫 的 影响 既 不 同 于 秋 粘 虫 ,也 不 同 于 非洲 粘 虫 (高 密度 引起 迁 飞 ?)， 而 是 当 幼虫 达到 一 定 
的 密度 冰 值 时 即 可 能 产生 迁 飞 。 因 为 密度 过 高 ， 不 仅 使 幼虫 和 晴 发 育 历 期 延长 ， 体 重 减 
小 ,死亡 率 增 吉 ,成 虫 产 孵 前 期 缩短 , 产 卵 量 降低 , ES ee, 成虫 飞行 能 力也 明显 
FECR 1)。 因 此 ,幼虫 密度 也 和 其 它 环境 信号 ,如 光 周 期 ,温度 , 食物 一 样 ， 当 达到 一 定 
的 程度 时 ， 便 可 能 激发 成 虫 迁 飞 ， 而 不 是 等 到 环境 条 件 恶化 或 种 群 密度 很 高 时 才 进 行 迁 
飞 。 但 是 ,由 于 所 获 结果 是 在 实验 室内 取得 的 ,其 仅 表 上 明了 幼虫 密度 是 影响 成 虫 飞行 的 一 
个 重要 因素 ,至 于 在 自然 条 件 下 ,幼虫 密度 是 否 对 粘 虫 的 迁 飞 有 影响 ， 需 作 大 量 的 研究 后 
方 可 下 结论 。 

幼虫 密度 对 成 虫 飞行 能 力 的 影响 目前 还 不 能 作出 圆满 的 解释 。 虽 然 有 人 认为 可 以 根 
据 成 虫 的 大 小 或 起 负荷 预测 非洲 粘 虫 的 迁 飞 能 力 趾 ,而 本 研究 结果 ( 表 2) 表明 ,虽然 起 负 

M2 粘 虫 幼虫 密度 对 成 虫 娓 负 蓓 的 影响 * 


1 10 20 30 40 
幼虫 密度 ( 头 / 瓶 》 (ne=10) (n=10) (n = 9) (n = 9) (n = 9) 
BY 
长 (mm) 19.53+0.88 18.25+0.93 17.12+0.61 17.00+0.6 16.70+0.42 
3 A b B c C c C c C 
© (mm) 7.78 十 0.27 7.40 士 0.46 7.4 士 0.53 7.10 士 0.2 6.80+0.35 
a a a a a 。 
面积 (mm?) 76.23 士 5.37 67.71 士 1.35 63.464+6.18  60.00-+3.5 57.76 士 4.52 
a b be cd d 
后 翅 
长 (mm) 14.264-0.7 13.33+0.63 12.534+0.66 12.1 十 0.27 12.10+0.4 
a A b B C c C c C 
宽 (mm) 10.07+0.32 10-05+0.6 9.57+0.45 9.30+0.6 9.10+0.2 
a A a A b AB b B b B 
面积 (mm’) 71.974+4.75 67.0345.43  59.06+5.52 §6.1+4.3 55.6+1.48 
a b £ C C 
才 癌 面积 (mm?) 296.4 士 17.2 269.5 士 23.5 ”247.0 士 20.7 232.3 士 14.7 224.548.6 
a A b B c BC c C d D 
iit (mg/mm?) 0-612.0.63 0.57-+0.06 0.57+0.02 0.5440.06 0.5040.05 
a a a a a 


* 表 中 字母 与 表 1 相同 。 
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荷 受 幼 虫 密度 的 影响 甚大 (P< 0.05)， 上 且 随 幼虫 密度 的 增加 下 降 , 但 粘 虫 的 飞行 能 力 与 
翅 负 荷 之 间 没 有 明显 的 相关 关系 。 旺 重 与 成 虫 飞行 能 力 之 间 的 关系 分 析 表 明 ， 成 虫 飞行 
能 力 和 强 飞 行 个 体 的 增加 只 是 在 一 定 的 肾 重 范围 内 (300 一 400 mg). Ai, WAIE 
化 也 应 当 是 在 相应 的 范围 内 与 飞行 能 力 或 强 飞 行 个 体 相对 应 。 当 蜂 重 或 起 仙 奏 继续 下 降 
时 ， 成 虫 的 飞行 能 力 便 相应 地 下 降 。 而 Parker 和 Gatehouse ”对 非洲 粘 虫 的 研究 也 表 
明 , 幼 虫 密度 增加 , 杷 负荷 降低 。 但 是 起 负荷 与 成 虫 的 飞行 能 力 没有 任何 关系 。 显 然 ， 这 
与 本 项 研究 的 结果 某 些 似 同 之 处 。 

成 虫 产 卵 量 与 幼虫 密度 的 关系 为 负 相 关 , 即 产 卵 量 随 纺 虫 密度 的 增加 和 而 下 降 ( 图 4)， 
这 可 能 是 师 重 随 幼 虫 密度 的 增加 而 下 降 “ 从 而 使 产 卵 量 下 降 的 原因 。 Gunn 和 Gatehau- 
se") 的 研究 表明 , 非洲 粘 虫 的 产 卵 量 主要 取决 于 幼虫 期 营养 ， 成 虫 仅 需 水 份 便 可 使 卵巢 
发 育成 熟 。 从 本 项 研究 来 看 ,成 虫 期 的 营养 和 饲养 条 件 是 一 致 的 ,所 不 同 的 仅 是 幼虫 密度 
和 由 此 所 产生 的 肾 重 差异 。 因 此 ， 根 据 所 获 结果 (图 5) 可 以 认为 成 虫 产 卵 量 随 幼虫 密度 
的 增加 而 下 降 , 主 要 是 肾 重 降低 的 结 采 。 
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图 5 粘 虫 不 同 幼虫 密度 的 师 重 与 成 虫 产 旷 有 最 的 关系 
(P<0.05) 


至 于 10 头 / 瓶 的 成 虫 比 单 头 饲养 的 飞行 力 强 的 原因 ， 虽 然 目前 的 研究 还 不 能 完 企 回 
答 这 个 问题 ,但 已 有 结果 表明 ,群体 饲养 的 粘 虫 比 单 头 饲养 的 合 水 量 低 针 。 高 密度 饲养 的 
非洲 粘 虫 成 虫 的 脂肪 含量 比 低 密度 的 高 ， 蛋 白质 含量 则 没有 显著 差异 & 。 这 些 可 能 都 是 
这 两 个 密度 成 虫 的 飞行 能 力 产 生 差异 的 一 些 原因 。 而 在 高 于 10 头 / 瓶 的 密度 羽化 的 成 虫 
产 卵 量 和 飞行 力 均 呈 下 降 趋 势 , 则 需 进一步 加 强 飞行 机 制 的 研究 , 才 有 可 能 得 以 解释 。 此 
外 ,10 头 / 瓶 的 产 卵 前 期 显著 长 于 其 它 4 个 密度 "这 是 否 有 助 于 粘 虫 的 飞行 与 迁移 ， 也 
值得 进一步 研究 。 


致谢 北京 农学 院 92 级 毕业 生 焦 述 海参 加 部 分 工作 。 
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THE INFLUENCE OF LARVAL REARING DENSITY ON 
FLIGHT CAPACITY AND FECUNDITY OF ADULT 
ORIENTAL ARMYWORM, MYTHMNA 
SEPERATA (WALKER) 


Luo Lrzm Lr Guancso Cao YAzHONG Hu Yt 


(Institute of Plant Protection Chinese Academy of Agricultural Sciences Beijing 100094) 


Abstract The flight capacity and fecundity of adult Myzhimna seperata Walker 
as affected by larval rearing density under 5 regimies (1, 10, 20, 30 and 40 larvae/ 
$50 ml-jar) were investigated in the laboratory. The flight capacity, based on 12 
hour tethered-flight test of the unfed newly emerged moths from different larval 
rearing conditions, was the highest at a density of 10 larvae/jar, on the average of 
225.4 minutes in duration and 17.5 kilometers in distance and significantly greater 
than those from other densities. Incidence of long-fliers in this rearing condition was 
also the highest whether based on flight distance or duration. In other rearing con- 
ditions, either flight capacity or proportion of long-fliers was decreased as larval 
density increased and vice versa, regardless of being significant or not. Neither pupal 
weight nor wing-loading was significantly correlated to the moth flight capacity or 
incidence of longfliers. However, there was a relationship between the long-fliers 
and pupal weight. !ncidence of long-fliers exceeded 50% when pupal weight was in 
the range of 300—400 mg., but decreased beyond this range, and there was no long- 
fliers when the pupal weight less than 225 mg. Fecundity was also significantly af- 
fected by and negatively related to larval density. Correlation between. pupa! weight 
and fecundity was insignificant within any given larval density but was significant 
when data from all densities are analysed together (r = 0.78, P < 0.01). Results 
obtained from this study suggest that larval density is one of the major environmen- 
tal factors for Mythimna seperata migratioun, and migration begins when its popula- 
tion reach to certain density threshold in order to avoid its detrimental effect of fur- 
ther increase. 


Key words Mythimna seperata Walker, larval density, flight capacity, fecundity 
migration 


